
辽宁省科技进步奖公示:

项目名称：

生态城市与绿色建筑关键技术开发与应用

推荐单位：

沈阳建筑大学

提名意见
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相

关栏目符合填写要求。按照要求，我单位和完成人所在单位都已对该项目进行

了公示，目前无异议。

随着城市规模持续扩大和城市化水平不断提高，迅速增长的巨大物质、能

源需求与日益严重的资源短缺、能源枯竭、环境恶化、雨后内涝、交通拥堵等

城市生态矛盾不断深化。针对可持续发展的生态城市与绿色建筑技术的庞大需

求，项目组突破节约资源、减少排放、保护环境、安全舒适与可持续发展的关

键技术瓶颈。

该项目的实施，能减少资源能源消耗、保护生态环境、提供健康舒适生活

环境、提升住宅建设质量。绿色环境建设不仅创造优美景观，同时形成环境融

合生态的整体绿化，使人与周围自然环境完美融合。

对照辽宁省科学技术进步奖授奖条件，提名该项目为2020年度辽宁省科学

技术进步奖二等奖。

项目简介：
随着城市化进程不断推进，我国城市环境污染、生态破坏、气候变化、能

源短缺、交通拥挤等问题日益严重。为提升生态城市建设技术水平，引绿色建



筑高质量发展，对雨水综合利用、环境生态净化、雨污调蓄处理、城市绿色交

通和绿色生态建筑等关键技术展开系统研究，取得系列创新性研究成果；有效

推动资源节约、安全舒适、健康卫生的生态城市建设。主要科技成果包括：

①雨水利用系统研发。研发庭院场馆雨水收集技术，结合防淹排水系统，

既有效防止雨水倒灌，又高效收集雨水。研发系列建筑物雨水收集技术，充分

利用建筑屋面、墙板、建筑基础等收集并利用雨水，提高用水效率与用水安全。

研发绿地与景观雨水收集技术，充分利用绿地与景观集水，并充分利用植物根

系净化雨水，提高集水效率与质量。研发系列路面雨水收集技术，采用路面快

速集水与生态透水技术相结合，避免路面径流，提高集水效率并保护生态环境。

研发自动弃流雨水收集技术，自动弃流初期有毒雨水，并有效收集雨水。

②生态净化系统研发。研发绿色生态居住小区生态水净化系统，采用环形

连续净化带技术，建立滤水主辅井组合原则，提高生态滤水速度与滤水质量。

研发透水路面，采用钢渣、煤矸石、沸石作为透水透气材料，既变废为宝，提

高强度，又透气透水，降解有害物质。研发系列截污组件对固体垃圾进行分级

截污处理，并进行多级净化过滤，有效去除污水中的有毒有害物质吸。研发空

气净化技术，研发净化空气砌块、护栏、路面砖与路缘石，充分利用居住小区

既有设施进行有效的空气净化。研发化粪池技术，采用分级分舱技术，使污水、

污泥、消化气有效三相分离，有效解决粪便发酵腐熟时间不足问题。研发化粪

池水自动浇灌系统，实现生态草坪的自动浇灌。

③雨污调蓄系统研发。研发雨污生态调蓄与排放技术，提出海绵城市的雨

洪调蓄系统优化设计方法，建立城市道路、绿地、景观等生态雨污调蓄系统。

研发防淹排水系统与集水系统结合技术，实现自动防淹排水与雨水收集。并采

用模块化技术，实现工业化拆装。研发市政管线除污系统，采用水体污染物主



动沉淀技术、挂环式清污板清污技术、弧形过渡舱传运污泥技术，显著提高清

污效率。研发雨污合流调蓄型深层排水系统，采用分舱设计形式，确保水体安

全。研发入流竖井分舱系统，采用系统分舱技术，保证入流效率与安全。研发

调蓄型雨污隧道沉淀型清淤技术，采用缓流式环道沉积舱有效主动沉淀水体污

染物。研发深层隧道防渗防腐技术，采用同步注浆、二次注浆与内外喷涂的多

层次防渗防腐技术，提高作业效率与施工质量。

④城市绿色交通技术研发。研发地下交通与综合管廊组合系统，进行整体

布局与截面优化设计。研发自然采光、通风技术与逃生技术体系，提出提高疏

散效率的系统技术方案。研发城市路桥的集水与处理技术，提出路桥、景观与

雨水处理相结合的生态技术。研究桥梁在碰撞过程中碰撞力、能量等随时间变

化规律。提出不同种类的桥墩防撞装置，提出有效地减小桥梁冲击力以及吸收

能量的有效方法。研发系列城市交通生态护栏，分别对材料安全耐久、快速装

配技术等进行系统安全性改进分析。研发城市生态路桥隔音系统，提出防撞护

栏与隔音屏的装配技术，实现现场全干式施工。采用分成隔音技术，显著提高

隔音效率。

⑤绿色生态建筑技术研发。研发装配式混凝土保温墙板，采用交错格构技

术提高墙板协同工作性能并切断热桥。研发装配式混凝土保温角板，显著提高

转角墙板整体性并避免外墙转角的混凝土现浇。研发系列薄壁型钢结构承重保

温墙板，采用木龙骨与保温材料集成技术，实现承重保温一体化。研发系列模

块化木结构节能墙板，系统分析受力、加工与施工全过程的特点，将保温、隔

声、承重、装饰整体集成。系统分析无障碍设施的构成要素，提出连续性、地

域性、导向性等无障碍设施设计原则。提出系列既有建筑加装电梯技术，并进

行优化设计分析。研究生态住宅的结构设计、种植基质和植物选择特点，分析



屋面、墙体形式所适应的不同的生态技术，提出系列绿色生态的住宅。

客观评价
5.1 科技鉴定意见【佐证：附件2-科技鉴定证书】

沈阳原创科技有限公司科技评价中心在沈阳市对沈阳建筑大学等单位完成

的“生态城市与绿色建筑关键技术开发与应用”项目进行了科技成果鉴定。形

成如下鉴定意见：

该项目主要创新点：

（1）研发庭院场馆雨水收集技术，解决雨水倒灌问题，实现高效收集雨水。

研发建筑物雨水收集技术，提高用水效率与用水安全。研发绿地与景观雨水收

集技术，充分利用绿地与景观集水与净化。研发系列路面雨水收集技术，采用

路面快速集水与生态透水技术相结合，避免路面径流。研发自动弃流雨水收集

技术，自动弃流初期有毒雨水，并有效收集雨水。

（2）研发居住小区水生态净化系统，采用连续净化带技术，提高滤水速度

与质量。研发透水路面，透气透水且降解有害物质。研发系列截污组件对固体

垃圾进行分级截污处理，有效去除有毒有害物质。研发空气净化技术，利用居

住小区既有设施进行空气净化。研发化粪池技术，采用分级分舱技术，使污水、

污泥、消化气有效三相分离。研发化粪池水自动浇灌系统，实现生态草坪的自

动浇灌。

（3）研发雨污生态调蓄与排放技术，建立城市道路、绿地、景观等生态雨

污调蓄系统。研发防淹排水系统与集水系统结合技术，实现自动防淹排水与雨

水收集。研发市政管线除污系统，采用不同技术传运污泥提高清污效率。研发

雨污合流调蓄型深层排水系统，采用分舱设计确保水体安全。研发调蓄型雨污

隧道沉淀型清淤技术，主动沉淀清除淤泥。研发市政管道防渗防腐技术，提高



其耐久性。

（4）研发地下交通与综合管廊组合系统，进行整体布局优化设计。研发采

光、通风与逃生技术体系，提出提高疏散效率技术方案。研发城市路桥的集水

与处理技术，提出生态结合雨水处理技术。研究桥梁在碰撞过程中碰撞力与能

量变化规律，提出多种桥墩防撞装置。研发系列城市交通生态护栏，并对材料

安全耐久、快速装配技术等进行系统改进。研发城市生态路桥隔音系统，提出

防撞护栏与隔音屏的装配技术。

（5）研发装配式混凝土保温墙板，采用交错格构技术提高墙板协同工作性

能并切断热桥。研发系列薄壁型钢结构承重保温墙板，实现承重保温一体化。

研发系列模块化木结构节能墙板，将保温、隔声、承重、装饰整体集成。系统

分析无障碍设施的构成要素，提出连续性、地域性、导向性等无障碍设施设计

原则。研究生态住宅的结构设计、种植基质和植物选择特点，提出系列绿色生

态的住宅。

综上所述，鉴定委员会一致认为：研究成果整体达到国际先进水平，部分

达到国际领先水平。

5.2 科技查新结论

沈阳之华益专利事务所有限公司的查新报告中指出：

查新点1：庭院场馆环形连续生态净水技术；

查新点2：防淹排水与雨水收集利用综合系统；

查新点3：缓流式环道沉积舱；

查新点4：混凝土交错格构无热桥墙板；

结论如下：本委托单位研究的综合上述查新点为特征的“绿色生态居住小

区建设关键技术”，未见国内外文献报道。



主要知识产权证明目录

知识产权

类别
知识产权具体名称

国家

（地

区）

授权号 授权日期
证书编

号
权利人 发明人

发明专利

有效状态

发明专利

模块化草板隔声承

重木墙板及其 T形

和十字形墙建造方

法

中国

201610

356291

7

2016．05.

26

343441

7

沈阳建

筑大学

秦桂娟，李

召波
授权

发明专利

带有空气净化功能

的地下管廊片及其

制备方法

中国

201710

038092

6

2019.05.2

1

338245

1

沈阳建

筑大学
吴献 授权

发明专利

椭圆形盾构机建设

的合流调蓄型深层

隧道

中国

201710

023744

.9

2019.07.0

5

344223

6

沈阳建

筑大学
吴献 授权

发明专利

双马蹄形盾构机建

设的合流调蓄型深

层隧道

中国

201710

023730

.7

2019.07.0

5

344303

8

沈阳建

筑大学
吴献 授权

发明专利

暗挖施工的合流调

蓄型深层拱形隧道

及其施工方法

中国

201710

023731

1

2018.08.0

7

302550

3

沈阳建

筑大学
海洪 授权

发明专利
木结构建筑保温墙

板的制备方法
中国

201510

195340

9

2017.05.3

1

250033

2

沈阳建

筑大学
李召波 授权

发明专利
模块化草板隔声承

重木墙板
中国

201610

356142

.0

2019.05.2

4

338947

0

沈阳建

筑大学
李召波 授权

发明专利
一种木结构建筑梁

柱连接节点结构
中国

201510

197394

9

2017.09.2

9

264251

6

沈阳建

筑大学
李召波 授权

发明专利

净化降解有害气体

用路灯架及其加工

方法

中国

201410

670891

1

2017.01.0

4

232915

8

沈阳建

筑大学
李召波 授权



发明专利

模块化保温隔声承

重木墙板及 T形墙

建造方法

中国

201610

356225

.X

2019.03.2

2

330240

8

沈阳建

筑大学
李召波 授权

主要完成单位情况
沈阳建筑大学，排序第1

中煤第三建设（集团）有限责任公司，排序第3

主要完成人情况表
牛刚、排序第4，中煤第三建设（集团）有限责任公司


